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USB-Standards

EinfUhrung

USB (Universal Serial Bus) wurde urspringlich Mitte der 1990er
als Protokollstandard fur Kabel, Anschltisse und Kommunikation
fUr lokale Verbindungen zwischen Computern und elektronischen
Geraten entwickelt. Er ersetzte serielle, parallele und andere
Anschlusstechnologien, die verwendet wurden, um Computer mit
Peripheriegeraten wie Tastatur, Maus, Drucker, etc. zu verbinden.

Die erste USB-Spezifikation wurde im Januar 1996 veroffentlicht.
Im Laufe der Jahre wurde die USB-Spezifikation mehrmals
aktualisiert. Diese Updates verbessern die Leistung nicht nur beim
Datendurchsatz, sondern auch bei der Stromversorgung sowie
Audio- und VideoUbertragung.

Die folgende Ubersicht zeigt die Revisionsdaten der USB-
Spezifikation.

Veréffentlichungsdaten der USB-Spezifikation

Spezifikation Veroffentlichungsdatum

USB 1.0 Januar 1996
USB 2.0 April 2000
USB 3.0 2008. November
USB 3.1 Juli 2013
USB 3.2 September 2017
uSB4 August 2019

Entwicklung der Bandbreite

FUr die Datentibertragung wurde der USB-Standard weiterentwickelt,
um den Leistungsanforderungen der Branche gerecht zu werden.
USB 1.1 ermdglichte DatenUbertragungsraten bis zu 12 Mbps. Mit
USB 2.0 stieg die Datenrate auf bis zu 480 Mbps.

Die USB-3.x-Standards bieten abhangig von der Implementierung
Ubertragungsraten bis zu 20 Gbps und sind damit bis zu 40-mal
schneller als USB 2.0. Mit USB4 steigen die Ubertragungsraten
sogar auf bis zu 40 Gbps.

Gbps

40Gbps

20Gbps

10Gbps
5Gbps

USB 3.0

12 Mbps 480 Mbps
USB 1.1 USB 2.0

USB 3.2 usB4/

Thunderbolt
3/4

USB 3.1

Entwicklung der USB-Bandbreite

Entwicklung der Stromversorgungs-

Funktion

Zusatzlich zu seiner Funktion als Ubliche Verbindung fur
Geratekommunikation, wird USB mittlerweile auch als praktische
Methode zur Stromversorgung verwendet. Die Stromversorgung der
Computergeréte erfolgt direkt, sodass kein sperriges Netzteil nétig
ist. AuBerdem kdnnen tragbare und mobile Gerate wie Tablets und
Smartphones aufgeladen werden. Seit Ende 2024 schreibt die EU
vor, dass alle Mobiltelefone mit einem USB-C-Anschluss zum Laden
ausgestattet sein muassen.

Bei USB 2.0 liefert ein Standard-Downstream-Anschluss bis zu

2,5 W. Bei USB 3.0 und 3.1 sind es sogar 4,5 W. USB Battery
Charging liefert bis zu 7,5 W Uber dedizierte Ladeanschlisse fur ein
schnelles und effizientes Laden.

Je weiter sich die USB-Technologie entwickelt, desto mehr Leistung
kann auch an angeschlossene Geréate Ubertragen werden. In 2012
steigerte die erste USB Power Delivery (USB-PD)-Spezifikation die
Stromversorgung bis zu 100 W. Auch als Standard Power Range
(SPR) bekannt.

Die aktuelle Ladetechnologie erméglicht eine bidirektionale
Stromversorgung mit bis zu 240 W, wodurch sowohl das Host-
als auch das Peripheriegerat angeschlossene Gerate mit Energie
versorgen kann.

Standard Power Range - SPR Extended Power Range - EPR
2,5W ) 4,5W 15W  45W 65W 100W
USB 2.0 j USB 3.0 j USB BC 1.2 | USB-C § USB PD 1.0 § USB PD 1.0 | USB PD 3.1
= | (] .

Stromversorgung bei der USB-Version
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USB-Stecker

Hintergrund

Im Laufe der USB-Entwicklung wurden verschiedene
Steckerarten konzipiert, um den wachsenden Anforderungen an
Datenubertragung, Stromversorgung und Bauform gerecht zu
werden. Die meisten gangigen Steckerarten werden hier unten
beschrieben.

USB A

USB Typ-A bzw. Standard-A oder nur USB-A ist die am meisten
genutzte USB-Steckerausflhrung. Sie wird bei Host-Geréaten, wie
z. B. PCs, und bei Kabeln verwendet, die zur Verbindung mit einem
Host entwickelt wurden. Ein USB-A-Kabel hat normalerweise einen
USB-B- oder USB-C-Stecker am anderen Ende.

USB 1.0- und USB 2.0-A-Verbindungen unterstuitzen drei
Datenraten: Low Speed (1,5 Mbps), Full Speed (12 Mbps)

sowie High Speed (480 Mbps) und sind im Inneren gewohnlich
schwarz oder wei3. USB 3.0-A-Verbindungen unterstitzen
Datengeschwindigkeiten bis zu 10 Gbps und sind in Inneren
meistens blau oder blaugrtin. Ein Grund flir die Erhdhung der
Datenbus-Geschwindigkeit von USB 3.0 im Vergleich zu USB 2.0
ist die EinfUhrung von voll-duplexfahigen Kommunikationskanalen.
Es werden zwei differentielle Signalleitungen fur den Daten-Bus
genutzt. Im Vergleich dazu verwendet der USB 2.0-Bus ein einzelnes
Differenzsignal, das lediglich einen Halb-Duplexbetrieb ermdglicht.

USB 2 Typ-A

USB 3 Typ-A
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USB-B

UBS Typ-B- bzw. USB-B-Stecker befinden sich an Peripheriegeraten
wie z. B. externe Speichergerate, Drucker, Dokumentenkameras
und Scanner. Die meisten USB-Stecker sind an einem Ende

eines USB-B- zu USB-A-Kabels, das zur Verbindung von einem
Peripheriegerat mit einem Host, wie z.B. ein PC, konzipiert wurde.
Der Datenfluss ist bidirektional, aber der Strom flieBt nur vom Host-
zum Peripheriegerat. Die unterschiedliche Bauweise der USB-A-
und USB-B-Stecker gewahrleistet die korrekte Ausrichtung des
Kabels bei der Installation. Schwarze und weile Stecker werden
Ublicherweise fir USB 2.0 und friihere Versionen verwendet.

Blaue und blaugriine Stecker stehen fur die Unterstitzumg

von USB 3.x. Der USB 3.x-USB-B-Stecker weist eine leicht
abweichende Bauform gegentber dem USB 1.0/2.0-B-Stecker auf,
um zusétzliche USB 3.x-Pins unterzubringen und gleichzeitig die
Ruckwartskompatibilitat mit USB-2.0-Steckern zu gewéhrleisten.

USB 2 Typ-B USB 3 Typ-B

USB-Mini- und Micro-Stecker

Die Mini-A-, Mini-B-, Micro-A- und Micro-B-Stecker wurden flr
die Verwendung an kleineren Geraten entwickelt, bei denen eine
»Standard“-Buchse zu groB war. Zuerst wurden Mini-Stecker
entwickelt. Danach kamen die flacheren Micro-Stecker flr

noch Kkleinere Peripheriegerate wie Smartphones und externe
Speichergerate.

USB Typ C

Der USB Typ-C® bzw. USB-C-Stecker hat einen reversiblen

Stecker mit 24 Pins. Er wird fur USB 3.1 und spéatere Anwendungen
verwendet, ist jedoch in den meisten Fallen auch mit alteren USB-
Versionen kompatibel. USB-C kann mit Hosts und Peripheriegeraten
genutzt werden, sodass kein spezieller Stecker fUr jeden Geréatetyp
erforderlich ist. Ein Typ-C- zu Typ-C-Kabel ist richtungsunabhangig,
wobei der Host erkennt, welches Gerét als Host- oder als
Peripheriegerat fungiert. Die kompakte Bauform und die breite
Akzeptanz von USB-C haben den USB-C-Anschluss zu einer
beliebten Wahl fir den Einsatz in mobilen Geraten gemacht.

USB Typ-C

Ein USB-Anschluss kann die simultane Ubertragung von Video,
Audio, Daten und Strom unterstitzen, um die AV-Konnektivitat mit
nur wenigen Kabeln zu vereinfachen.

Weitere Informationen Uber USB-C-Verbindungen finden Sie im
nachsten Abschnitt.



USB-C fUr professionelle AV-Anwendungen

Universeller Anschluss

USB-Technologien waren urspringlich eine Schnittstelle fur Daten und Peripheriegerate und entwickelten sich rasch weiter und Ubertragen nun
auch Audio- und Videosignale, Daten und erméglichen ein schnelles Aufladen von Geréaten. Seit seiner Einflhrung im Jahr 2014 hat sich der
USB-C-Stecker innerhalb eines Jahrzehnts zum neuen Standard fir moderne Geréate entwickelt. Er optimiert die AV-Systemverbindungen mit
gesteigerter Geschwindigkeit, Funktionalitat und Komfort. Viele Gerate, wie z. B. Mobiltelefone, Tablets, Monitore, Speichergerate und Laptops,
sind jetzt mit USB-C-Anschlissen ausgestattet. In manchen Fallen ist USB-C die einzige vorhandene Verbindung.

‘ DATEN )
Up to 40G

VIDEO / AUDIO >
Up to 8K

‘ POWER ’

Up to 240W

USB-C-Anschluss Bandbreite

Der USB-C-Anschluss bietet erhebliche Vorteile flir professionelle AV- Der USB-C-Stecker unterstitzt die USB 3.x-Spezifikationen mit

Umgebungen. Die Verbesserungen umfassen die Unterstitzung flr Ubertragungsgeschwindigkeiten fiir USB-Daten bis zu 80-mal

alternative Datenprotokolle, unglaublich schnelle Datentransferraten schneller als der USB 2.0-Standard flr 480 Mbps. Die unterstutzte

sowie gesteigerte Leistungsibertragungs- und Ladefahigkeiten Datenrate kann je Produkt zwischen Geschwindigkeiten von 5 Gbps

und dass alles mit nur einem einzigen, schmalen Stecker. Dies (USB 3.2 Gen 1x1), 10 Gbps (USB 3.2 Gen 2x1) oder 20 Gbps

sind nur ein paar der Funktionen, die USB-C zu einer zentralen, (USB 3.2 Gen 2x2) oder 40 Gbps mit USB4 oder hdher variieren.

multifunktionalen Komponente fur Ihre Anforderungen an die AV- Aufgrund der erhdhten Bandbreite kdnnen mit USB Video- und

Konnektivitat machen. Audiosignale sowie Daten Uber ein einziges Kabel Ubertragen
werden.

Das USB-C-Steckerformat wurde entwickelt, um das Nutzererlebnis
mit einer kompakten Bauweise zu verbessern. Der Stecker
unterstUtzt bis zu 240 W und kann bis zu 10.000-mal ein- und
ausgesteckt werden Er ist zudem reversibel, sodass der Nutzer seine
Geréte immer direkt richtig verbindet.

(@ausg 5 Gbps - USB 3.2 Gen 1x1

ZIUSB, 10 Gbps - USB 3.2 Gen 2x1

20 Gbps - USB 3.2 Gen 2x2

Bandbreite

www.extron.de
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USB-C fUr professionelle AV-Anwendungen

Stromversorgung

USB-C unterstutzt die USB Power Delivery-Technologie fur bis zu
240 W zum Aufladen oder Betrieb der meisten Gerate, einschlielich
Tablets, Desktops und Workstations. Die Stromversorgung kann
abhangig von der Anwendung in beide Richtungen erfolgen. Ein
Laptop kann zum Beispiel Uber ein mit einem Display verbundenen
USB-C-Kabel gespeist werden oder er kann Uber ein USB-C-Kabel
eine externe Festplatte mit Strom versorgen.

Display
Extron
USBC Pro-Serie
y e g
et Audio Soundbar

Video =——b
~—— Stromversorgung

Extron
USBC Pro-Serie

Laptop

——

——
Daten Externe Festplatte

Stromversorgung ==

Bidirektionaler USB-Signalfluss

Wie in der USB Power Delivery-Spezifikation Version 3.1 angegeben,
bietet USB-SPR eine maximale Stromversorgung von 100 W plus
Daten. Diese Revision bietet Unterstutzung fur 100 - 240 W mit
erweitertem Leistungsbereich (EPR). Die Stromversorgung kann Uber
100 W erweitert werden, wenn Quellen, Kabel und Zielgerate genutzt
werden, die den EPR-Spezifikationen entsprechen.

Entwicklung der USB-Stromversorgungsfunktion

e Max. Strom- | Max. Span- | Max. Strom-
Spezifikation 2 :
starke nung leistung
USBPD 1.0 3A 5V 15W
USB PD 2.0/3.0 5A 20V 100W
(USB-C)
USB PD 3.1 (USB-C) 5A 48V 240 W

Vorher wurden mit der USB Power Delivery Version 1.0
Leistungsprofile implementiert, mithilfe denen eine Stromquelle mit
einem Gerat kommunizieren kann, um sicherzustellen, dass die
richtige Spannung und Stromstérke zur Verflgung gestellt wird.
Version 2.0 umfasste die Unterstltzung fir den USB-C-Anschluss
und entsprechende Leistungsbestimmungen, um eine hohere
Spannung sicherzustellen, wobei Hochleistungsgerate auch Geréate
mit niedrigeren Leistungsanforderungen unterstitzen kénnen.
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Alternate Mode und Nutzung der

Leitungen

USB-C unterstiitzt den Alternate Mode zur Ubertragung alternativer
Datenprotokolle wie z. B. DisplayPort, MHL, VirtualLink und
Thunderbolt 3.

Dedizierter
Ubertragungsweg fiir
andere Nicht-USB-Signale

USB-C-Kabel USB-C-Kabel
4—— DisplayPort Audio/Video ——)p
<4—— USB-Stromversorgung ———p
4——USB-Daten —p

Alt Mode-, Strom- und USB 2.0-Signalwege

USB-Host
oder Gerat

DisplayPort-Video- und Audiosignale tiber zwei Leitungen

DisplayPort-Uber- | Daten pro Gesamte Max. Video-
tragungsmodus Leitung Daten auflésung
HBR (DP 1.1) 2,7 Gps 5,4 Gbps 1080p/60
HBR2 (DP 1.2) 5,4 Gbps 10,8 Gbps 4K/30
HBR3 (DP 1.3/1.4) 8,1 Gbps 16,2 Gbps 4K/30

Die vier High Speed-Leitungen mit USB-C konnen teilweise oder
vollstandig fur die Alternate Mode-Daten genutzt werden. Es kdnnen
zum Beispiel zwei Leitungen fur DisplayPort-Daten genutzt werden,
wobei die Ubrigen zwei Verbindungen fur USB 3.x-Daten verfligbar
sind. Wenn eine hdhere Videobandbreite erforderlich ist, kdnnen
alternativ alle vier Leitungen fur DisplayPort-Daten genutzt werden,
wobei der Datentransfer Uber separate USB 2.0-Verbindungen
erfolgt. Die Flexibilitat, andere Daten als USB Ubertragen zu kénnen,
erweitert die Fahigkeiten des USB-C-Kabels enorm, reduziert
Kabelgewirr und vereinfacht die Systemkonnektivitat.

Zwei zugewiesene
Datenleitungen

USB-Host USB-Daten

)

DisplayPort-Leitung 1

DisplayPort-Leitung 2
DisplayPort-Video

*

USB 3.2-Dock

Zwei zugewiesene
Videospuren

DP Alt Mode auf zwei High Speed-Leitungen

DisplayPort-Video- und Audiosignale tber vier Leitungen

DisplayPort-Uber- Daten pro Gesamte Max. Video-
tragungsmodus Leitung Daten auflésung

HBR (DP 1.1) 2,7 Gps 10,8 Gbps 4K/30
HBR2 (DP 1.2) 5,4 Gbps 21,6 Gbps 4K/60
HBR3 (DP 1.3/1.4) 8,1 Gbps 32,4 Gbps 8K/30




Uber USB 3 hinaus

usSB4

Die im Jahr 2019 eingefiihrte USB4-Spezifikation baut auf den
vorherigen USB 2.0- und USB 3.2-Spezifikationen auf. Dies sorgt
flr eine héhere Datentibertragungsrate und integriert ein neues
DatenUbertragungsprotokoll, das dem Thunderbolt-Standard ahnelt.
Sie ist mit USB 2.0 und USB 3.2 sowie Thunderbolt 3 kompatibel.

USB-C-Verbindung

USB-C bietet eine zuverlassige, platzsparende Schnittstelle fir
High-Speed-Daten und zur Stromversorgung, um wachsende
Gerateanforderungen zu erflllen. Sie ist der einzige Verbindungstyp
fur USB4-Hosts, Peripheriegerate und Hubs.

Bandbreite

Die USB4-Spezifikation umfasst wie USB 3.2 mehrere Betriebsmodi.
Diese Definitionen beinhalten Datentransferraten von 20 Gbps (USB4
Gen 2x2), 40 Gbps (USB4 Gen 3x2) und 80 Gbps (USB4 Gen 4).

8

20 Gbps

20

10 Gbps
10 |5 Gbps
0

Gbps USB3.2 USB3.2 USB3.2 uUsB4 uUsB4 usB4
Gen 1x1  Gen2x1 Gen 2x2 Gen 2x2 Gen 3x2 Gen 4

USB 3.2 und USB4-Datenratenvergleich

Die USB4-Spezifikation basiert auf dem Thunderbolt 3-Protokoll
und nutzt ein vergleichbares Verfahren fUr die Datentbertragung.
Mit USB4 werden die USB-, DisplayPort- und PCle-Protokolle
Uber vier Leitungen zusammengefuhrt und bilden eine einzige
High Speed-Datenleitung. Da USB4 mit USB 3.2 kompatibel ist,
unterstiitzt es auch die Ubertragung von Video und Daten auf
dedizierten Leitungen fUr Hosts und Peripheriegerate, die USB 3,
aber nicht USB4 unterstutzen.

Wie bereits erwahnt, ist USB4 mit Thunderbolt 3 kompatibel. Es

ist wichtig zu beachten, dass die Unterstitzung von Thunderbolt 3
fur USB4-Hosts und -Peripheriegerate optional ist, sodass die
Kompatibilitat je nach Gerét variiert. Allerdings ist die Unterstltzung
von Thunderbolt 3 erforderlich fur USB4-Hubs.

Stromversorgung

USB4 verwendet die USB-3.1-Power-Delivery-Spezifikation

und stellt bis zu 240 W flr das Betreiben und Laden von

Geraten bereit. Die Liste unten zeigt eine Gliederung der letzten
USB Power Delivery 3.1-Spezifikation basierend auf der maximalen
Ausgangsleistung einer Stromquelle.

USB Power Delivery 3.1

Max. Strom- Unterstiitzte Max. Strom-
starke Spannung leistung

3A 5V 15W

3A 5V,9V 27 W

3A 5V,9V, 15V 45 W

5A 5V, 9V, 156V, 20V 100 W

5A 28V, 36V, 48V 240 W
Videoleistung

Wie USB 3 unterstitzt USB 4 den DisplayPort Alt-Modus. Das
bedeutet, dass DisplayPort-Daten entweder Uber den dedizierten
DisplayPort Alt-Modus oder per USB4-Tunneling Ubertragen werden
koénnen. USB4 kann DisplayPort 2.1-Inhalte mit 20 Gbps pro Leitung
Ubertragen, was eine maximale Video-Bandbreite von 80 Gbps
ermoglicht. Damit sind Videoauflésungen bis zu 8K bei 60 Hz mit
HDR10-Farbtiefe realisierbar.

www.extron.de 5



Extron Technologie-Logos

Strom, Daten und Video

Die groBe Bandbreite an Stromversorgungsoptionen, Datenraten und
VideoUbertragungsfunktionen innerhalb der USB 3.x-Spezifikation
kann die eindeutige Bestimmung der unterstitzten Funktionen

eines Produkts erschweren. Um die Produktauswahl zu erleichtern,
hat Extron spezielle USB-Technologie-Logos entwickelt, die auf

der Mehrzahl unserer USB-Produktseiten angezeigt werden. Diese
werden im Folgenden erlautert.

Power Delivery-Logos

Mit Version 3.1 der USB-Power-Delivery-Spezifikation sind bis zu
240 Watt Leistung mdglich. Es unterstitzt die Stromversorgung
und das schnelle Aufladen von Apple®- und Android™-Geréten,
darunter Tablets, Smartphones, externe Speicher und Laptops. Die
Technologie sorgt fur nachweislich leistungsstéarkeres Laden und
stellt eine Weiterentwicklung gegentber traditionellen Ladeoptionen
dar. Die maximal verfligbare Leistung hangt vom Produktdesign und
der Auswahl des USB-C-Kabels ab. Die USB-Stromversorgungs-
Logos von Extron helfen dabei, die Stromversorgung im gesamten
System effizient zu optimieren.

USB USB

60W

USB

100W

Datenubertragungs-Logos

Die maximal erreichbaren USB-Datenraten sind produktabhangig
und betragen 5 Gbps, 10 Gbps oder 20 Gbps fur USB 3 sowie

40 Gbps fur USB4. Die Datentbertragungs-Logos zeigen auf einen
Blick, welche Ubertragungsgeschwindigkeiten ein Extron-Produkt
unterstutzt. Dies ist besonders hilfreich bei der Auswahl der Kabel fir
lhr System.

(eausB (&=aUSB

EZZDUSEB
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DP-Alt Modus-Logos

Die Verteilung von DisplayPort-Audio und -Video tber den USB-
Alt-Modus hat die Videoverteilung sehr vereinfacht. Er ermdglicht
die Unterstitzung von Videoauflésungen bis zu 8K Uber eine
kompakte USB-C-Verbindung. Die verfligbare Bandbreite flir
Video- und AudiolUbertragung hangt vom Kabeldesign und den
Leistungsmerkmalen der Geréate ab und kann je nach Produkt
variieren. Die DP-Alt Modus-Logos helfen dabei, die richtige
Produktauswahl zu treffen.

‘ DP Alt Mode DP Alt Mode

DP Alt Mode




Thunderbolt

Was ist Thunderbolt?

Thunderbolt™ ist eine Hardware-

Schnittstelle, die PCle (Peripheral

Component Interconnect Express)-Daten,

DisplayPort-Video und -Audio sowie

Gleichstrom liefert. Geréte, wie z. B. externe

Festplatten, Displays und E/A-Hubs, kénnen

Uber Thunderbolt 3-Verbindungen verfigen. Thunderbolt-Anschllsse
und -Kabel sind mit dem Thunderbolt-Logo gekennzeichnet.
Thunderbolt 3 ist abwartskompatibel zu USB 3.x und ermdglicht
dadurch die Interoperabilitat mit USB 3-Geraten.

USB-C-Anschluss

Altere Thunderbolt-Versionen nutzten einen Mini-DisplayPort-
Stecker, wohingegen Thunderbolt 3 und 4 als Supersets von

USB 3 den USB-C-Port einbeziehen. Thunderbolt 3- und 4-Kabel
kénnen als USB-C-Kabel verwendet werden, da sie denselben
Anschluss und kompatible Leitungen nutzen. Obwohl die
Anschllsse und Schnittstellen gleich aussehen, gibt es wesentliche
Unterschiede. Thunderbolt 3 und 4 nutzen USB-C-Alt-Modi

und liefern mit Host-Ports, Kabeln und Zubehor deutlich mehr
Funktionen als Standardldsungen. Diese Funktionen umfassen
unter anderem erweiterte Bandbreite und die Abwartskompatibilitat
mit Host- und Peripherieanschltissen. Zur Differenzierung
gegenUber USB-Komponenten werden Thunderbolt-zertifizierte
Hosts, Peripheriegerate und Kabel mit dem Thunderbolt-Symbol
gekennzeichnet.

Thunderbolt USB-C-Stecker

Datenubertragungsraten

Thunderbolt 3 und 4 nutzen den USB-C-Alt-Modus, um Daten mit
bis zu 40 Gbps im Vollduplex zu Ubertragen. Die erste Version der
Thunderbolt 3-Spezifikation bot Unterstiitzung fir DisplayPort 1.2,
bevor ein Update die Kompatibilitat auf DisplayPort 1.4 erweiterte.
Derzeit kombinieren Thunderbolt 3 und 4 PCle-Daten mit
DisplayPort-Videodaten, die an ein Docking-Gerat oder Display
Ubertragen werden. Hier wird das DisplayPort-Videosignal von
den PCle-Daten getrennt. AnschlieBend werden die Daten in

das Standard-USB-Format umgewandelt und Uber USB-Ports
bereitgestellt, die dem PCle-Erweiterungsbus hinzugeflgt wurden.

Die Host-Ports kénnen sich so konfigurieren, dass sie USB-Daten
und DisplayPort-Alt-Modus-Video direkt an USB 3.x-Geréate liefern.
Dies ermdglicht die Kompatibilitdt mit Peripheriegeraten, die
Thunderbolt 3 oder 4 nicht unterstitzen. Die Gesamtdatenrate ist auf
die USB 3.2-Geschwindigkeit von 20 Gbps begrenzt.

Stromversorgung

Thunderbolt 3 und 4 unterstitzen die USB-PD-Spezifikation

und liefern bis zu 100 W fUr den Betrieb und/oder das Laden

des Host- oder Endgeréts. Ein Thunderbolt 3- oder 4-Host kann
ein angeschlossenes Peripheriegerat mit bis zu 15 W Strom
versorgen. Bei bestimmten Thunderbolt 3- und 4-Geraten ist eine
Stromversorgung von bis zu 130 W maglich.

Nutzung der Datenleitungen

USB 3.x bietet vier High Speed-Datenleitungen am USB-C-
Anschluss, die fur DisplayPort-Alt-Modus-Video und USB-Daten
genutzt werden kénnen. Die nachstehende Tabelle zeigt, wie die
Leitungen zwischen Daten und Video aufgeteilt werden kdnnen. Die
High Speed-Leitungen werden paarweise zugeordnet.

USB 3.x-Leitungszuweisung

High Speed-Leitungen | Verfligbare High Speed-
werden fiir Video genutzt | Leitungen fiir Daten

0 4
2 2
4 0

Ein Thunderbolt-Controller mischt Video und Daten und verteilt
sie dynamisch auf die vier Leitungen. Die Dockingstation oder
das Peripheriegerat trennt die gemischten Signale wieder in Video
und Daten. Keine einzelne Leitung ist ausschlieBlich fir Video
oder Daten reserviert, sodass Video einen deutlich groBeren
Anteil der verfUgbaren Bandbreite nutzen kann. In Kombination
mit der Bandbreite von 40 Gbps kann damit mehr als ein 4K/60-
Display angesteuert werden, wahrend gleichzeitig gentgend
Datenbandbreite flr andere Funktionen verflgbar bleibt.

Alle Leitungen sind

fiir Thunderbolt reserviert

/“k

Thunderbolt 3/4-Leitungszuweisung

Thunderbolt 40 Gbps\*"

Thunderbolt
Controller

Alle Leitungen sind
fiir Thunderbolt reserviert

Thunderbolt
Controller

www.extron.de 7



Konzeptionelle Uberlegungen

USB-Integration in AV-Systeme

Bei der Integration von USB-Geréaten in Ihre AV-Systeme gibt es
einige Punkte zu beachten. Auch wenn die Ubertragung von Video,
Audio, Daten und Strom Uber einen einzigen USB-C-Anschluss die
Verkabelung vereinfacht, gibt es Grenzen fUr die Anzahl der Geréate
im USB-Signalweg und die Reichweite der USB-Daten, bevor
zusatzliche Hardware erforderlich wird. Ein weiterer Aspekt ist die
Kabelkompatibilitat.

Hulbs

Die Struktur eines USB-Systems wird von der Anzahl der
Verbindungsschritte zwischen den Geraten begrenzt. Die USB-
Bustopologie besteht aus sieben Ebenen, die jeweils mit einem
USB-Hub beginnen. Die erste Ebene im USB-System ist das
Host-Gerat zusammen mit dem Root-Hub. Die letzte Ebene ist das
finale Peripheriegerat in der Kette. Das bedeutet, dass maximal funf
zusatzliche Hubs in Ihrer Signalkette mdglich sind.

Die Produktspezifikation sollte die Anzahl der Hubs eindeutig
angeben, da dies bei der Berechnung des Hub-,Budgets* hilft.
Denken Sie daran, dass ein Hub auch aus einem anderen Gerat als
einem herkdmmlichen USB-Hub bestehen kann, der eine USB-
Verbindung in mehrere Ports aufteilt. Ein aktives USB-Kabel kann
eine Hub-Schaltung enthalten, die als Verstarker wirkt und langere
Kabelstrecken ermoglicht. Ein USB-Extender, wie unten erlautert, ist
ein weiteres Beispiel.

Extender

Es gibt Grenzen, wie weit ein USB-3-Signal Uber herkémmliche
Kabel Ubertragen werden kann. Kupfer-USB-C-Kabel sind
normalerweise nicht langer als etwa 1,8 m. Fur groBere Distanzen
sind meistens aktive Kabel erforderlich. Selbst mit aktiven Kabeln
gibt es weiterhin Einschrankungen und Unannehmlichkeiten, die die
Ubertragung von USB-Signalen iiber lange Strecken erschweren.

USB-Extender erméglichen die Punkt-zu-Punkt-Ubertragung von
USB-Daten Uber Twisted Pair-, CAT- oder Glasfaser-Kabel tber
Netzwerke flr eine groBere Reichweite.

USB Extender Plus T
Sender

E Gigabit Ethernet Switch #
Ethernet Ethernet

Extron
USB Extender Plus T
Sender

8 Design-Handbuch fir USB-C in professionellen AV-Anwendungen

USB-Erweiterung

Ethernet

FUr Extender-Sets missen mindestens ein oder zwei Hubs innerhalb
des Senders zur Emulation und flr ,,Keep-Alive“-Funktionen
verwendet werden. Empfanger mit mehreren USB-Ports haben
auch einen Hub. Jeder Hub zahlt zu den funf erlaubten in der
Verbindungskette.

Umschalter

Manchmal missen Host-Controller zwischen USB-Bussen
umschalten. Tastatur, Video und Maus (KVM)-Switches erfiillen diese
Anforderung flr Low Speed-Tastaturen und -Mause. USB-Switches
koénnen aber auch fur das Umschalten zwischen Geraten mit
héheren Geschwindigkeiten verwendet werden. Viele USB-Switches
simulieren an jedem Anschluss einen Host, damit Ihre Geréate
problemlos funktionieren. Selbst ohne angeschlossenen Host bleibt
diese Funktion aktiv. Nach der ersten Verbindung zwischen Switcher
und Peripheriegeréat sind weder Enumeration noch das Laden von
USB-Treibern erforderlich. Diese Funktion reduziert auBerdem die
gesamte Umschaltzeit.

Nutzung der Datenleitungen

Ein umfassendes Verstandnis der High Speed-Leitungsnutzung des
Gerats ist von zentraler Bedeutung, um die Kompatibilitdt mit dem
ausgewahlten Kabel zu garantieren. Sollte ein Gerat so konfiguriert
sein, dass es Video Uber samtliche vier High Speed-USB-Leitungen
sendet, ist die Verwendung eines Kabels erforderlich, das alle

vier Leitungen fUr die VideoUbertragung nutzen kann. USB-aktive
optische Kabel verfligen Uber festgelegte Leitungskonfigurationen,
die in der Regel nicht gedndert werden kénnen. Die korrekte
Auswahl ist daher von groBer Bedeutung. Die Verwaltung der
Leitungen wird im vorherigen Abschnitt mit dem Titel ,Alternate
Mode und Nutzung der Leitungen® ausfuhrlich erlautert.

Bei einigen USB 3.x-Geréaten kann die Leitungsnutzung angepasst
werden, sodass die Leitungszuweisung des Kabels keine Rolle
spielt. Einige Kabel kdnnen die Leitungszuweisung dynamisch
verwalten, um sich bei Bedarf an die Leitungsstruktur des
angeschlossenen Hosts anzupassen. Wenn Sie wissen, wie die
Geréte und Kabel eines Systems die Leitungszuweisung handhaben,
wird die Integration einfacher und Komplikationen verhindert.

Extron
USB Extender Plus R
Empféanger

Tastatur Maus

Ush
Extron
USB Extender Plus R
Empféanger

Tastatur Maus



Systemdesigns

USB-Systemdesign

Die folgenden Systemdesigns zeigen Anwendungen, bei denen das USB-Signalmanagement ein wesentlicher Bestandteil der
Benutzererfahrung ist. Ob USB-Erweiterungen im eSport-Center, moderne Raume fir Zoom- und Microsoft Teams-Videokonferenzen bis hin zu
optimierten UC-Umgebungen zeigen diese Beispiele, wie sich Extron-Technologie nahtlos in Anwendungen mit USB-PCs, Displays, Kameras,
Soundbars und weiteren Peripheriegeraten integrieren lasst.

eSport-Center Zoom-Konferenzraum
Seite 10 Seite 12

Teams Meeting-Raum Erweiterter UC-Bereich
Seite 14 Seite 16

www.extron.de 9



eSport-Center mit USB-Erweiterung

Anforderungen

In diesem eSport-Center ist es erforderlich, dass die Coaches
jederzeit den Uberblick Uber alle Spieler im Raum behalten kénnen.
Die USB-Kamera und das Mikrofon an jeder Spielerstation missen an
zwei Coaching-Stationen verfligbar sein, um die Uberwachung und
bidirektionale Kommunikation zu ermdéglichen. Wenn der Wettkampf
lauft, missen die Bild- und Audio-Feeds direkt zur Streaming-
Workstation gesendet werden, damit das Erlebnis in Echtzeit zu allen
Zuschauern gelangt. Fur diese Anforderungen ist ein einfaches USB-
Erweiterungssystem notwendig, das die AV-Signale Uber eine Entfernung
von mindestens 46 m zu den am weitesten entfernten Spielerstationen
Ubertragen kann.

10

Liste der Extron-Produkte

SW4 USB Pro USB 10G-Umschalter mit vier Eingangen

UCS FTR 900 Kit USB 5Gbps Extender-Set

Laseroptimierte Multimode-Glasfaserkabel
mit LC-Steckern - Plenum (50 m)

2LC OM4 MM P/50

Funktionen

¢ Nahtlose Umschaltung des Quellenvideos an den Coaching-Stationen

o Sofortige USB-Umschaltung mit Emulation fUr Peripheriegeréate

o USB-Geréateunterstitzumng fur Datenraten bis zu USB 5Gbps

o USB-Erweiterung fur die Coaching-Stationen Uber Distanzen von bis zu 50 m

e USB-C-Anschliisse werden an jeder Coaching-Station unterstiitzt
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Zoom-Konferenzraum mit einem Eingang und BYOM-Funktion

b PRRGE Gy

Anforderungen
Ein Prasentator muss in diesem Raum ein UC-Meeting (Unified

Communications) durchfiihren. Zoom-Meetings lassen sich direkt tber _

Professionelles 4K USB-C 10G-Dock

die Videobar starten und Uber das Zoom Rooms-Touchpanel einrichten
und steuern. Die Kamera, das Mikrofon und Lautsprecher befinden sich
in der Videobar.

Um die Inhalte mit allen Teilnehmern des Zoom-Meetings zu teilen und
den Laptop mit Strom zu versorgen, sollte eine USB-C-Verbindung Uber
ein in den Tisch integriertes Gehause mit entsprechenden Anschliissen
verfugbar sein.

7 Zoll Zoom Rooms-Touchpanel zur
Tischmontage

Steuerungsprozessor

Prasenzsensor zur Deckenmontage

Der Prasentator muss auBerdem in der Lage sein, ein UC-Meeting direkt Einbaugehause fur AV-Anschllsse
vom Laptop aus durchfiihren zu kdnnen und hierflr die Kamera, das
Mikrofon und Lautsprecher der Videobar zu nutzen. Die Bedienung der
UC-Meetings muss einfach und intuitiv sein und vorzugsweise Uber ein Funktionen

Touchpanel erfolgen. Mit dem Touchpanel muss der BYOM-Modus (Bring Der BYOM-Modus untersttitzt mehrere UC-Dienste mithilfe der Kamera und
Your Own Meeting) aktiviert werden kénnen, um das UC-Meeting Uber des Mikrofons in der Videobar

den angeschlossenen Laptop anstelle des in der Videobar integrierten
Computer-Moduls durchzuflihren. Der Raum sollte zusatzlich Uber einen
systemintegrierten Présenzsensor verfligen, der nach Ende des Meetings
und Verlassen des Raums automatisch das Display sowie weitere Gerate e Bis zu 60 W Uber die USB-C-Laptop-Verbindung
ausschaltet.

Einfache BYOM- und HDMI-Eingangsauswahl mit dem Touchpanel
o USB-Geréateunterstltzumng fur Datenraten bis zu USB 10Gbps

e Automatische Systemabschaltung mithilfe eines Présenzsensors

12 Design-Handbuch fiir USB-C in professionellen AV-Anwendungen
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HDMI
UC‘SSD1
UCS 601 use
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} Ethernet
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Extron TCP/IP-
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Cable Cubby-Einbaugehéuse Netzwerk
USB-C
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Ethernet
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ZRTP Pro 725T
7 Zoll groBes Zoom Rooms-Touchpanel zur Tischmontage

Videobar

P RS-232

Extron
OCS 100C
Préasenzsensor
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O

W

Digitaler

——.
Ethernet

Eingang
Extron

IPCP Pro 250 xi

IPCP Pro xi-Steuerungsprozessor

www.extron.de

13



Teams-Meetingraum mit dualen Eingangen und BYOM-Funktion

Anforderungen

Ein Prasentator muss in diesem Raum ein UC-Meeting durchfihren. Das
im System integrierte Computer-Modul ermdglicht die Durchfihrung

von Microsoft-Teams®-Meetings mithilfe der Kamera, des Mikrofons

und Lautsprecher der Videobar. Die Steuerungsfunktionen der
MTR-Touchscreenkonsole mussen die Einrichtung und Durchftihrung
von Meetings erleichtern. Die Kamera, das Mikrofon und Lautsprecher
befinden sich in der Videobar. Um die Inhalte im Teams-Meeting zu teilen
sollte eine USB-C- und USB-A-Verbindung mit HDMI Uber ein in den
Tisch integriertes Gehause mit entsprechenden Anschllssen verflgbar
sein. Der USB-C-Anschluss muss den Laptop auch Uber eine einzige
Verbindung mit Strom versorgen.

Der Prasentator muss auBerdem in der Lage sein, ein UC-Meeting
direkt vom Laptop aus durchftihren zu kénnen und hierfir die Kamera,
das Mikrofon und Lautsprecher der Videobar zu nutzen. Die Bedienung
der Funktionen fir das UC-Meeting muss mit dem MTR-Touchpanel
einfach und intuitiv sein. Das Touchpanel muss zudem die Wahl

des BYOM-Modus (Bring Your Own Meeting) ermdéglichen, um das

UC-Meeting mithilfe des Laptops anstelle des Computers durchzuflhren.

14 Design-Handbuch fiir USB-C in professionellen AV-Anwendungen

Liste der Extron-Produkte

3x1 4K-Umschalter flr die Zusammenarbeit

UCS 303 und Prasentationen

IPCP Pro S1 xi Steuerungsprozessor

Cable Cubby 100

Einbaugehause fur AV-Anschllsse

Funktionen

e Der BYOM-Modus unterst(tzt viele UC-Dienste mithilfe der Kamera und des
Mikrofons in der Videobar

e Bis zu 60 W Uber die USB-C-Laptop-Verbindung

e Schnelle Umschaltung von Video-Eingangsquellen fir das
Teams Room-System

o Sofortige USB-Umschaltung mit Emulation fUr Peripheriegerate
o USB-Gerateunterstiitzumng fir Datenraten bis zu USB 10Gbps

e Einfache BYOM- und HDMI-Eingangsauswahl mit der MTR-
Touchscreenkonsole
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Erweiterter UC-Bereich

Anforderungen

Ein Prasentator muss die Inhalte drahtlos teilen und ein UC-Meeting
durchfuhren kdnnen. Es muss mdglich sein, Inhalte mit dem
Prasentationssystem ohne den Einsatz klassischer kabelgebundener
AV-Anschlisse zu teilen. Ein Microsoft-Teams-Meeting kann mithilfe des
Computer-Moduls durchgeflihrt werden, wobei eine PTZ-Kamera flr das
Video, ein Deckenmikrofon fUr die Audioerfassung und die Lautsprecher
am Display fur die Wiedergabe des Programm-Audios genutzt werden.
Um die Inhalte im Teams-Meeting zu teilen, sollte eine USB-C-
Verbindung fUr einen Laptop Uber ein in den Tisch integriertes Gehause
mit entsprechenden Anschllissen verfligbar sein.

Der Prasentator muss auBerdem in der Lage sein, ein UC-Meeting direkt
vom Laptop aus durchflhren zu kénnen und hierfUr die PTZ-Kamera,
das Deckenmikrofon und die Lautsprecher im Raum zu nutzen. Die
Bedienung der Funktionen fir das UC-Meeting muss mit dem MTR-
Touchpanel einfach und intuitiv sein. Das Touchpanel muss zudem die
Wahl des BYOM-Modus (Bring Your Own Meeting) erm&glichen, um das
UC-Meeting mithilfe des Laptops anstelle des Computers durchzuflhren.
Ein Raumbuchungspanel sollte auBen beim Raumeingang platziert
werden. Der Raum sollte zusétzlich Uber einen systemintegrierten
Présenzsensor verfligen, der nach Ende des Meetings und Verlassen des
Raums automatisch das Display sowie weitere Geréte ausschaltet.

16 Design-Handbuch fir USB-C in professionellen AV-Anwendungen

Liste der Extron-Produkte

SW2 USB Pro USB 10G-Umschalter mit zwei Eingangen

MediaPort 300 4K HDMI und Audio zu USB-Bridge mit Skalierung

DMP 64 Plus C AT Dante-fahiger digitaler 6x4 Matrixprozessor mit AEC

System flr Prasentationen mit und ohne Kabel

ShareLink Pro 1100 Einbaugehause fir AV-Anschlisse

WFA 100 USB zu Wi-Fi- und Bluetooth-Adapter

IPCP Pro 250 xi Steuerungsprozessor

TLS 725M 7 Zoll TouchLink-Raumbuchungspanel zur Wandmontage

Cable Cubby 100

Einbaugehause flr AV-Anschlisse

Funktionen

¢ Das drahtlose Prasentationssystem erméglicht das Teilen von Inhalten ohne
den Einsatz kabelgebundener AV-Anschliisse

Der BYOM-Modus unterstiitzt viele UC-Dienste mithilfe der Raumkamera
und des Mikrofons

4K HDMI-Video zu USB-Skalierung fur hochqualitative Videobilder vom
Raum flr die Remote-Teilnehmer

Audio-DSP und Mikrofon-Array fUr einen erstklassigen Kinag fir die
Remote-Teilnehmer

Einfache BYOM- und HDMI-Eingangsauswahl mit der MTR-
Touchscreenkonsole

Automatische Systemabschaltung mithilfe eines Prasenzsensors

Ein Raumbuchngspanel am Raumeingang zeigt den aktuellen
Belegungsstatus des Raums an
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USB-Losungen von Extron

USB-Integration

Auch das USB-Signalmanagement muss mittlerweile bei der Planung eines Systems bericksichtigt werden. Je nach Anwendung kann es
erforderlich sein, USB-Signale zwischen Host und entfernt stehenden Peripheriegeraten zu Ubertragen, mehrere Peripheriegerate zu einem
Host umzuschalten oder ein USB-C-Notebook in Umgebungen mit USB-Peripheriegeraten und ein Display zu integrieren. Extron bietet
eine stetig wachsende Auswahl an Produkten, die die Integration von USB-Video, -Audio, -Daten und -Aufladefunktionen in AV-Systeme
vereinfachen. Diese werden auf den folgenden Seiten vorgestellt.

AV zu USB-Bridges USB-Umschalter fur die USB-Schnittstellen
Zusammenarbeit

(————— DEVICES ——
sree INPUT

1 2
=

(] (e
Extron [T — e —)

o3

ucs 601

Extron

Seite 20 Seite 21 Seite 22

USB-Extender USB-Umschalter Installationslésungen

Seite 23 Seite 24 Seite 25

USB-C-Kabel

Seite 26

www.extron.de 19



AV zu USB-Bridges

r— HDMI STATUS ﬁ [—_ USB STATU

oo SIGNAL IN LOOP ouT HOST

VIDEO SEND

(= HDCP IN
Eth‘Ol’l LOOP HDCP AUDIO RETURN AUDIO SEND

MediaPort 300

Professionelle AV-Qualitit fiir Remote-Nutzer

Die MediaPort 300 und MediaPort 200 von Extron vereinfachen die Integration von Konferenz-Computern in professionelle AV-
Systemkonzepte. Die MediaPort 300 unterstitzt 4K-Auflésungen, wahrenddessen die MediaPort 200 Aufldsungen von 1080p unterstitzt. Diese
HDMI zu USB-Bridges integrieren softwarebasierte Codec-Konferenzanwendungen und unterstitzen gangige Kommunikationsplattformen wie
Microsoft Teams und Zoom. Sie schlieBen die Liicke zwischen einfachen Losungen mit Webcam und Computer sowie professionellen AV-

Konferenzsystemen.

Merkmale

e |ntegriert nahtlos professionelle AV-Systeme und Quellen in
Anwendungen mit Software-Codec

e Mit Audiomischung sowie Steuerung der Pegel und
Stummschaltung

e Erweiterte Funktionen der MediaPort 300:

- Die USB-C-Computerverbindung nutzt generische USB-Treiber
fUr universelle Kompatibilitat

- Vector 4K-Videoskalierung ermdglicht eine USB-Ausgabe bis
zu 4K/30 fur Ubliche Software-Codec-Anforderungen

- PoE+ zur Ubertragung von Strom und Kommunikationssignalen
Uber ein einzelnes Ethernet-Kabel

20 Design-Handbuch fur USB-C in professionellen AV-Anwendungen

Unterstiitzte UC-Plattformen

Die MediaPort 300 und MediaPort 200 kénnen mit g&ngiger
Software und cloud-basierten Kommunikationsplattformen
genutzt werden:

$ L‘ a 00 webex

by cIsco

zoom [J Golo

MediaPort 300
4K HDMI und Audio zu USB-Bridge
mit Skalierung 60-1873-01

MediaPort 200
HDMI und Audio zu USB-Bridge
mit Skalierung 60-1488-01



USB-Umschalter fur die Zusammenarbeit
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UCs 303
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Der ultimative USB-Umschalter fiir die Zusammenarbeit

Der UCS 308 ist ein leistungsstarker Umschalter fir die Zusammenarbeit und Présentationen, der die einzigartigen Anforderungen von

Unified Communications-Meetingbereichen erflillt. Drei Eingénge unterstttzen die Verbindung von USB-C-, HDMI- und DisplayPort-Quellen,
wahrenddessen die funf USB-Gerateanschlisse fur Peripheriegerate wie z. B. USB-Kameras und Mikrofone mit Datenraten bis zu USB 10Gbps
genutzt werden kénnen. Der USB-C-Eingang akzeptiert AV-Signale sowie USB-Daten und bietet zudem 60 W zum Aufladen eines Laptops.

Mit dem UCS 303 kénnen Sie in Ihrem Meetingbereich lhre USB-Kameras und Mikrofone zusammen mit den Laptops der Nutzer fur Teams®-,

Zoom™

- oder andere UC-Meetings verwenden.

Merkmale

Umschaltung von bis zu drei AV-Quellen zu einem Display und bis
zu funf USB-Geraten zwischen den AV-Quellen

Untersttzt Computer- und Videoaufldsungen bis zu 4K/60
mit 4:4:4

Unterstitzt USB-Gerateverbindungen bis zu USB 10Gbps
Liefert bis zu 60 W fur eine USB-C-Quelle

Automatische Eingangsumschaltung

Display-Steuerungsoptionen einschlieBlich RS-232 und CEC
Uber HDMI

Unterstiitzte UC-Plattformen

Der UCS 303 kann mit diesen beliebten Software-Anwendungen
sowie cloud-basierten Kommunikationsplattformen und mehr
genutzt werden.

* Lﬂ g 00 webex

by C1SCO

200Mm U Golo

UCS 303
3x1 4K-Umschalter fur die Zusammenarbeit
und Prasentationen 60-1797-01
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USB-Schnittstellen
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Extron
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50/60 Hz 1.4A MAX

USB-C-Video und Strom - HD 101 Video, Daten und Strom - UCS 601

Professionelle USB-C-Funktionen fiir Video, Daten und Stromversorgung

Die USB-Schnittstellen von Extron eignen sich ideal fiir Zusammenarbeitsbereiche, in denen eine vielseitige, professionelle
AV-Dockinglésung erforderlich ist.

Das UCS 601 ist ein leistungsstarkes, professionelles 4K USB-C-Dock, das die einzigartigen Anforderungen von

Unified Communications-Meetingbereichen erflllt. Es unterstitzt die Verbindung von einem USB-C-Laptop und drei USB-
GerateanschlUsse flir Peripheriegerate, wie z. B. USB-Kameras und Mikrofone mit Datenraten bis zu USB 10Gbps. Der USB-
C-Eingang unterstitzt Video/Audio und USB-Daten. Die Schnittstelle bietet zudem 60 W zum Aufladen eines Laptops. Die

USB-C HD 101 ist eine 4K USB-C zu HDMI-Schnittstelle fir den Anschluss eines USB-C-Laptops ohne die USB-Datenfahigkeiten des
UCS 601. Der USB-C-Eingang akzeptiert AV-Signale und bietet 60 W zum Aufladen eines Laptops.

Merkmale
e \erbindet USB-C-Quellen, die den DisplayPort Alternate Mode * HDCP 2.3-konform
flr AV-Systeme mit HDMI-Eingangen unterstiitzen e Internes Extron Everlast®-Netzteil
* Video, Audio, USB-Daten (UCS 601) und Strom dber eine o Patentiertes ZipClip 200-Montageset im Lieferumfang enthalten:

einzige USB-C-Verbindung
o Unterstltzt USB-Geréateverbindungen bis zu USB 10Gbps

¢ Rackmontierbares Metallgehduse mit halber Rackbreite

(UCS 601)
. . i UCS 601
e Liefert bis zu 60 W fur den USB-C-Host Professionelles 4K USB-C 10G-Dock 60-2042-01
e Unterstltzt Computer- und Videoaufldsungen bis zu 4K/60 USB-C HD 101
USB-C zu HDMI-Schnittstelle 60-1883-01
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USB-Extender
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Erweiterung von USB-Peripheriegerdten tiber Netzwerk oder CATx-Kabel

Extrons USB-Extender eignen sich ideal fur AV-Bereiche, in denen USB-Signale weiter als die Reichweite von USB-Kabeln Ubertragen werden mussen.
Der Sender und Empfanger verbinden Peripheriegerate wie USB-Kameras, Konferenzsysteme, Massenspeicher, Tastaturen und Mause mit einem

Computer, Laptop oder USB-Host.

Die UCS 900-Serie umfasst Glasfaser-Extender zur Ubertragung von USB-Signalen Uiber Multimode-Glasfaserkabel. Sie unterstiitzen Datenraten bis
zu USB 5Gbps. Zur Vereinfachung der Integration kann der Sender Uber das Host-Gerat mit Strom versorgt werden, wéhrend der Empféanger tber
einen USB-Hub mit zwei Anschliissen zum Anschluss entfernt stehender Peripheriegeréte verfligt. Die USB Extender Plus-Serie dient zur Ubertragung
und Umschaltung von USB 2-Signalen von Peripheriegeréaten zu einem Host-Computer Uber Ethernet oder Uber ein einzelnes CATx-Kabel in Punkt zu
Punkt-Anwendungen. Er unterstitzt USB-Datenraten bis zu High Speed. Fir netzwerkbasierte Anwendungen ermdglicht der Controller eine einfache
Einrichtung und Steuerung zur Erstellung eines verteilten USB-Matrix-Schaltsystems.

Merkmale UCS FTR 900 Kit (USB 3)
USB 5Gbps Extender-Set 42-298-01
UCS 900-Serie (USB 3) ps Extenderse

o Ubertragt die Signale von USB-Peripheriegeraten bis zu 150 m USB Extender Plus-Serie (USB 2)

USB Extender Plus-Sender 60-1471-12
e UnterstUtzt USB-Datenraten bis zu USB 5Gbps USB Extender Plus-Empféanger 60-1471-13
. USB Extender Plus-Sender i
e Komplettset mit Extender, 10 m Plenum-zertifiziertem Decorz:t;ers:maLtjs enderim 60-1473-13
Glasfaserkabel, Netzteilen und Montagehalterung USB Extender Plus-Empfanger im
Decorator-Format 60-1473-23
. USB Extender Plus AAP-Empfanger 60-1472-22
USB Extender Plus-Serie (USB 2) USB Plus Matrix-Controller 42-267-01

o Ubertragt die Signale von USB-Peripheriegeraten bis zu
600 m Uber Ethernet und 100 m Uber ein CATx-Kabel

e Unterstltzt Gerate mit Datenraten bis zu High Speed (USB 2)
e Auswahl verschiedener Einbau- und Racklésungen
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USB-Umschalter

EXEC AUTO
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USB 10Gbps-Gerite einfach umschalten

Die Extron USB-Umschalter der SW USB Pro-Serie haben zwei oder vier Eingdngen und erleichtern die USB 3-kompatible Umschaltung
zwischen mehreren Host-Geraten und mehreren USB-Peripheriegeraten. Sie bieten integrationsfreundliche Lésungen fir USB-C- und
Thunderbolt-Hosts mit Datenraten bis zu USB 10Gbps. Anschlisse flr HID-Peripheriegerate unterstiitzen Hotkey-Eingangsumschaltung Uber
eine angeschlossene Tastatur. Darlber hinaus unterstitzen die SW USB Pro-Umschalter die automatische und manuelle Umschaltung fur
Host- und Peripheriegerate sowie die Steuerung Uber RS-232 oder Ethernet. Sie verfligen Uber Emulationsmodi flr Host- und Peripheriegerate,
sodass eine hdhere Zuverlassigkeit in KYM-Anwendungen durch eine permanente Kommunikation zwischen Hosts und Peripheriegeraten
geboten wird. Mit dieser Emulation wird keine erneute Enumeration bendtigt und die Moglichkeit fehlgeschlagener Geratekommunikationen
innerhalb des Umschaltprozesses reduziert.

Merkmale SW2 USB Pro
o Unterstiitzt USB-Datenraten bis zu USB 10Gbps USB 10G-Umschalter mit zwei Eingdngen  60-1833-01

SW4 USB Pro

e Hub mit vier Ausgangsanschlissen fir USB-C und USB-A o
USB 10G-Umschalter mit vier Eingdngen  60-1834-01

e Mit Hotkey-, automatischer und manueller Umschaltung

e UnterstUtzt wahlbare Emulation fUr Host- und Peripheriegerate
e Auswahltasten und Statusanzeigen auf dem Frontbedienfeld

e Ermoglicht die Steuerung Uber Ethernet und RS-232

e Frontbedienfeldsperre

e Rackmontierbares, 1 HE hohes Metallgehduse mit halber
Rackbreite
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USB-Installationslosungen
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USB-C-Installationslosungen fiir einfache und
zugangliche Strom- und Datenverbindungen

Bendtigen Sie USB-C-Strom- und Datenanschlisse in lhren Meeting- oder Zusammenarbeitsbereichen? Extron bietet Einbaugeh&use mit

Optionen fur Stromversorgung, Laden und Konnektivitat, die jede USB-C-Designherausforderung 16sen. Die Gehause der Cable Cubby-Serie

sind mit verschiedenen Anschlussmodulen im AAP- und MAAP-Format sowie zur USB-Stromversorgung und zum Aufladen erhéltlich. Die

Cable Cubby F55-Serie bietet USB-AnschlUsse zur Stromversorgung und zum Aufladen sowie Flex55-Module mit flexiblen Anschlussoptionen.

Beide Produktlinien unterstiitzen unsere exklusive Retractor-Serie mit ausziehbaren USB-C-Kabelmodulen. Mit unseren Online-Auswahlhilfen

flr AV-Anschlussmodule und dem Cable Cubby Builder kann ein perfektes System im Handumdrehen gestaltet werden.

Merkmale

¢ Die Einbaugehause der Cable Cubby-Serie kdnnen mit AV-
Anschlissen und Steckdosenmodulen der USB-C 100-Serie,
AAP SuperPlate-Serie, USB+AC 300-Serie, USB PowerPlate 300-
Serie sowie der Retractor- und Retractor XL-Serie bestlickt werden

Die Einbaugehause der Cable Cubby F55-Serie kdnnen mit AV-
Anschlissen und Steckdosenmodulen der Flex55 SuperPlate-Serie,
USB-C 100-Serie und USB PowerPlate 300-Serie bestlickt werden

Die Module der AC+USB 300-Serie fiir die Cable Cubby-
Einbaugehause verfligen Uber landesspezifische
Standardsteckdosen sowie USB-C- und USB-A-Stromanschllsse
zur Stromversorgung und zum Aufladen

Lésungen fir USB-C-Konnektivitat und

Stromversorgung

USB-C 100-Serie

USB-C AVPD 101 AAP (Schwarz)

USB-C AVPD 101 MAAP (Schwarz/WeiB)
USB-C AVPD 101 Flex55 (Schwarz/WeiB)

AAP SuperPlate-Serie
HDMI, USB-2 A, USB-C, Netzwerk (Schwarz)
HDMI, USB-3 A, USB-C, Netzwerk (Schwarz)

Flex55 SuperPlate-Serie
HDMI, USB 2 und USB-C (Schwarz/WeiB)
HDMI, USB 3 und USB-C (Schwarz/WeiB3)

USB PowerPlate 300-Serie

USB PowerPlate 311 AAP (Schwarz)

USB PowerPlate 311 AC AAP (Schwarz)
USB PowerPlate 311 MAAP (Schwarz)
Flex55 USB 311 PowerPlate (Schwarz/WeiB)

70-1241-02
70-1242-02/-03
70-1243-02/-03

70-1076-72
70-1238-72

70-1143-72/-73
70-1239-72/-73

60-1783-02
60-1938-02
60-1785-02
60-1786-02/-03
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USB-C-Kabel

USBC-1,8m USBC Pro-Serie

Extron USB-C-Kabel - Die entscheidende Verbindung
zwischen unseren USB-Geridten

Die USB-C zu USB-C-Kabel von Extron sorgen fiir eine zuverlassige Ubertragung von Video, Audio, Daten sowie Strom und sind so

die essenzielle Schnittstelle zwischen USB-Hosts und Peripheriegeraten in lhrem System. Sie sind als Kupferkabel oder hybride Kupfer-
Glasfaservariante in Langen von 3,6 m bis 9,1 m erhdltlich. Mit Datenraten bis zu USB 5Gbps, 4K- und 8K-Video-Unterstutzung,
Embedded Audiosignalen und einer Stromversorgung von bis zu 60 W erhalten Sie die gleiche hohe Leistung und Zuverlassigkeit, die Sie

von allen Extron-Produkten gewohnt sind.

Merkmale USB-C-Kabellésungen
o UnterstUtzt USB-Datenraten bis zu USB 5Gbps UsBC
USBC/6 USBC - 1,8 m 26-715-06

e USB-Stromversorgung bis zu 60 W

o Erméglicht die Ubertragung von Videosignalen bis zu 4K USBC Pro-Serie

) ) . USBC Pro/12 - 3,6 m 26-741-12
sowie Embedded Audio — USB/6- und USB Pro-Serie USBC Pro/15 - 4.5 m 26-741-15
e Unterstlitzt die Ubertragung von Videosignalen bis zu 8K USBC Pro/25-7,6 m 26-741-25
sowie Embedded Audio — USB Pro 8K-Serie USBC Pro/30 - 9,1 m 26-741-30

o Keine externe Stromversorgung erforderlich USBC Pro 8K-Serie
e In Langen bis zu 9,1 m erhaltiich USBC Pro 8K/12 -3,6m 26-748-12
' USBC Pro 8K/15-4,5m 26-748-15
USBC Pro 8K/25 - 7,6 m 26-748-25
USBC Pro 8K/30 - 9,1 m 26-748-30
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Weitere Ressourcen

Design-HandbuUcher

Die Design- und Produkt-Handbucher von Extron sind hilfreiche
sowie praktisch und technisch orientierte Ressourcen fur
Systemplaner und Integratoren, die mit den verschiedenen AV-
Technologien arbeiten. In diesen Ressourcen finden Sie Informationen
Uber die Integration von USB und AV in Unternehmens- und
Zusammenarbeitsbereichen, eSport-Einrichtungen und mehr.
Handbuch fiir Unternehmenstechnologien:

www.extron.de/enterprisetechnologies

Design-Handbuch fiir eSport-Systeme:
www.extron.de/esports

Handbuch fiir Lernumgebungen:
www.extron.de/learningenvironments

Mehr...
www.extron.de/designguides

Extron White Papers

USB wird in AV-Systemen immer haufiger flr weitaus mehr als

die Basisverbindungen mit Tastatur und Maus verwendet. Sie

wird fiir den Anschluss von Speichergeraten, zur Ubertragung

und Verteilung von Audio- und Videosignalen und sogar zur
Stromversorgung genutzt. Unser White Paper ,USB in professionellen
AV-Umgebungen® bietet AV-Profis detaillierte Informationen zur
Funktionsweise von USB, einschlieBlich der Vorteile und Grenzen, fur
eine optimale Integration in professionelle AV-Umgebungen.

Extron White Paper:
www.extron.de/whitepapers

Online-Schulung

Erfahren Sie mehr Uber das Vermachtnis und die Zukunft von USB-C:
e | ernen Sie die Grundlagen Uber die Funktionen, Standards
und Prinzipien von USB

e Entdecken Sie einzigartige USB-Konzepte: Verteilung,
Erweiterung, usw.

e Erkennen Sie die Vorteile von USB in professionellen
AV-Systemen

Extrons Technologie-Workshops:
www.extron.de/workshops

ESPORTS SYSTEMS

DESIGN GUIDE

Extron

www.extron.de
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https://www.extron.com/enterprisetechnologies
https://www.extron.com/article/esports
https://www.extron.com/404.aspx?aspxerrorpath=%2flearningenvironments
https://www.extron.com/article/designguidead
https://www.extron.com/article/designguidead
https://www.extron.com/technology/library/whitepapers
https://www.extron.com/workshops

Notizen
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